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ESTUDIO HIDROLOGICO Y CALCULOS HIDRAULICOS
del Arroyo de la Rosa a su paso por la UA-100 Oeste del P.O.M. de Toledo

Documento n° 1: MEMORIA

1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente Estudio hidrolégico y célculos hidraulicos por
encargo de D. Abel Gbébmez Fernandezde DNI n° 03760175-C, en
representacion la promotora HIERROS ABEL S.L., de CIF n° B-
45258894 domiciliada en Ctra. Madrid — Toledo, Autovia A-42, km 67, Toledo,
y a los efectos de notificaciones en el Apartado de Correos 125, 45080-
Toledo, en calidad de Agente Urbanizador de las obras de urbanizacién de la
unidad de actuacion urbanizadora UA-100 Oeste del Plan de Ordenacién
Municipal de Toledo, para iniciar el desarrollo del proyecto urbanistico
aprobado por el Ayuntamiento de Toledo en el afio 1986 para que el suelo
adquiera la condicién de solar y puedan edificarse las viviendas 115 previstas
en esta unidad de actuacion.

Para ello, el Agente Urbanizador encarga hacer las gestiones para la
obtencién de los permisos pertinentes para que pueda construir una vez
conseguida la autorizacion de la Confederacion Hidrogréfica del Tajo, motivo
por el que se redacta el presente documento.

El arroyo de la Rosa a su paso por la UA-100 Oeste parte su superficie

en aproximadamente dos mitades.
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El estado actual del tramo de arroyo en estudio es catastroéfico. El cauce
sufre una degradacion extrema en la que la actual seccion rectangular cerrada
que transporta el agua esta semiderruida, con tramos de la losa superior

derrumbada en el interior de la seccidn.

En el presente documento se estudia el comportamiento hidrologico e
hidraulico del arroyo y se propone una seccion hidraulica que sustituya la
seccion rectangular cerrada existente en este tramo urbano del arroyo,

altamente degradado por la accion urbanizadora de tipo industrial anterior.

La ordenacién del suelo prevista por el arquitecto reserva una banda de
suelo de 2330,34 m? destinada a Servicios Generales para alojar el dominio
publico hidraulico en una amplia canalizacion abierta, con margenes

ajardinados integrados en las zonas verdes de la futura urbanizacion.

En el presente documento se propone la ejecucion de una seccion
trapecial simétrica de capacidad hidraulica suficiente para desaguar la avenida
de periodo de retorno de hasta 500 afios de periodo de retorno, construida con
una solucion técnica que consiste en una manta flexible de piezas
prefabricadas de hormigon, con una solucion lo mas naturalizada y

naturalizable posible.

En el presente Estudio se analizara la incidencia de los caudales de las
maximas crecidas extraordinarias de hasta 500 afios de periodo de retorno que
se puedan producir en este tramo del arroyo, y se justificard que la seccién
hidraulica que se proyecta no afecta el régimen natural del arroyo, es decir, no
afecta al Dominio Publico Hidraulico ni se produce incremento del calado de la
Méaxima Crecida Ordinaria de calculo, que en este caso corresponde a un
periodo de retorno T de 5 afos.

Las obras que pretenden construirse no se veran afectadas en ningun
caso por estas avenidas.

El presente Estudio lo evaluara la Confederacion Hidrografica del Tajo.
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2. SITUACION
Las obras a realizar se localizan dentro de la Unidad de Ejecucion
UA100-Oeste del POM de Toledo, al este del nucleo urbano de Toledo,
delimitada al sur por el Paseo de la Rosa, y al norte por terrenos urbanos
industriales de infraestructura ferroviaria. La unidad de actuacion tiene una

superficie de 18.700 m?.

El tramo del arroyo de la Rosa objeto del presente en estudio se dibuja
en el plano a escala 1:25.000 con trazo discontinuo, indicando que es un cauce

de poca entidad, cuyo curso de agua es intermitente.

En los planos de situacién y localizacion se observa el tramo del arroyo
de la Rosa en estudio y los terrenos colindantes de la UA-100 Oeste con

relaciéon a las vias de comunicacion.
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3. OBJETO
El objeto del presente documento es el estudio hidrolégico e hidraulico
del arroyo de la Rosa a su paso por dicha Unidad de Actuacion urbanistica
para definir el Dominio Publico Hidraulico, justificar las obras de proteccién de
sus taludes que se consideran susceptibles de ser autorizadas, y solicitar la
oportuna autorizacion para éstas y para las obras de urbanizacion en la Zona
de Policia del arroyo.
Los objetivos son los siguientes:
a) Defender ala poblacion de las avenidas e inundaciones
El principal objetivo perseguido es el de proporcionar una defensa
adecuada frente avenidas e inundaciones, garantizando un nivel de proteccion
adecuado en esta zona urbana.
b) Recuperar ambiental y paisajisticamente el espacio fluvial
Paralelamente al anterior objetivo, se persigue compatibilizar las
exigencias de seguridad y defensa de la poblacion frente a avenidas con la
recuperacion del espacio fluvial. La canalizacion cubierta del arroyo por el
anterior uso industrial del suelo ha provocado un estado actual muy degradado
y alejado de una situacién natural y ecolégicamente aceptable.
Se pretende por tanto conseguir una “rehabilitacion” del cauce del arroyo
de la Rosa a su paso por el UA-100 Oeste del POM de Toledo.
c) Integracién social y vertebracion del nucleo urbano
El dominio publico hidraulico y su zona de servidumbre, que comprende
una banda de cinco metros desde los bordes del DPH a ambas margenes, se
encuentran fuertemente transformados por la ocupacién industrial anterior. Se
persigue actuar en el cauce que transcurre por suelo urbano mediante la
“adecuacion” o “acondicionamiento” con un enfoque encaminado a potenciar el

uso social y preservar para el beneficio local.

Se estudiara el comportamiento hidraulico del arroyo de la Rosa en el
tramo de paso por la UA100-Oeste del POM de Toledo, y se comprobara la
capacidad de la seccion hidraulica de desagiie de los caudales de maxima
avenida con periodo de retorno correspondiente a la Maxima Crecida Ordinaria
gue define el DPH, de 10, 25, 100 y 500 afios, y la comprobacion de las
posibles afecciones o riesgos derivados por el paso de dichas avenidas.
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Se pretende que este Estudio sirva ademas para obtener la oportuna
autorizacion de las obras de urbanizacién en las zonas de Servidumbre y de
Policia del cauce del arroyo de la Rosa, de la Confederacion Hidrografica del
Tajo, de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el
gue se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, mediante la tramitacion

del expediente de autorizacion.

4. JUSTIFICACION DE LA OBRA DISENADA
Los criterios estudiados y que se han tenido en cuenta para definir y
justificar la solucién proyectada han sido los siguientes:
v’ Se trata de unas obras de nuevo encauzamiento que servira de
proteccion del cauce, integrando el tramo urbano del arroyo en el desarrollo

urbanistico previsto,

v El cauce es discontinuo y de pequefia entidad, reflejado con trazo azul
discontinuo en la Hoja 629-1V, Benquerencia, del Mapa Topogréafico Nacional
de Espafia del Instituto Geografico Nacional, tanto en longitud, anchura y
caudales desaguados en el tramo comprobado, de nacimiento del cauce del

arroyo,

v' Se disefiara una obra que cumpliendo perfectamente con su funcién de
proteccion, sea lo mas sencilla y econémica posible, ejecutable con medios

propios y sin complicaciones que exigieran control técnico externo,

v En la situacion postoperacional, la solucion proyectada redefinira el DPH
al paso de la maxima crecida ordinaria, Quco, definiendo la nueva banda de

DPH definida por la obra proyectada.
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5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
Para la realizacién del presente Estudio se han utlizado la hoja
cartogréafica numero 629-1V, a escala 1/25.000 del Mapa Topografico Nacional
de Espafa del Instituto Geografico Nacional.

Detalle del Mapa Topogréafico Nacional de Espafia del IGN 629-1V a escala 1:25.000
(http:/iwww.ign.es/iberpix2/visor/)

En ésta, el cauce es denominado Arroyo de la Rosa y se refleja con
trazo discontinuo, por su curso de caracter intermitente y de pequefia entidad.

Después de una previa inspeccion documental de la zona, se ha
realizado un reconocimiento visual de la zona en estudio, con el fin de detectar
las caracteristicas esenciales visibles, que nos permitan conocer la zona del

cauce estudiado y las posibles singularidades.
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6. CAUDALES MAXIMOS DE AVENIDA OBTENIDOS
El punto de célculo de caudales seleccionado sera, del lado de la
seguridad, el del final aguas abajo del tramo en estudio, y se considerara ese

caudal en la comprobacién del tramo.

Dicha seccién aguas abajo tiene una cuenca vertiente de 69,1 km? ha
por lo que estéa incluido en el Mapa de caudales maximos, y ademas, con la
resolucién de las capas en la aplicacion disponible de la aplicacion CAUMAX,

los resultados tienen suficiente precision.

Es de la aplicacion CAUMAX donde se han obtenido y se reflejan en el
Anejo n° 1: Hidrologia, los caudales maximos de avenida ordinaria y de hasta
500 afios de periodo de retorno.

El método de estimacion de los caudales asociados a distintos periodos
de retorno depende del tamafio y naturaleza de la cuenca aportante. Este
método hidrometeorolégico contenido en dicha Instruccion, basado en la
aplicacion de una intensidad media de precipitacion a la superficie de la cuenca
a través de una estimacién directa de la escorrentia, es apropiado para
cuencas pequeias. Ello equivale a admitir que la Unica componente de esa
precipitacion que interviene en la generacion de caudales es la que escurre

superficialmente.

El resultado se contrastara en lo posible con la informacion directa de
gue se disponga sobre niveles o caudales de avenida, y otras obras de drenaje

existentes en el arroyo.
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7.

en las

CALCULOS HIDRAULICOS: PROCEDIMIENTO
Para comprobar las capacidades de desaglie de la seccién en estudio
gue las pérdidas de energia son debidas al rozamiento con el cauce en

régimen turbulento, en definitiva, para determinar la cota de la lamina de agua

en la seccion del cauce para los caudales maximos de avenida para periodo de

retorno de MCO, 10, 100 y 500 afios calculados, es de aplicacion la férmula de

Manning-Strickler:

V=k.Rpy2. i

donde:
o Vp= velocidad media del agua en la seccidn considerada (m/s)
e k= coeficiente de rugosidad (m**/s)
e Ry= radio hidraulico para la seccion (m)

pendiente de la linea de energia. Se considerara igual a la

pendiente longitudinal del cauce en tanto por uno.

El modo de operar para la comprobacion de la seccion hidraulica del cauce

ha sido el siguiente:

1.

Se fija sobre la cartografia la linea de maxima pendiente del cauce, para
definir el eje del tramo en estudio.

Se define la seccion transversal del cauce en estudio, en situacion
preoperacional y en la postoperacional.

Se aplica la férmula de Manning-Strickler a la seccién transversal
proyectada, calculando el radio hidraulico y la superficie del agua en
funcion de la altura de ldmina, adoptando como pendiente la
correspondiente a ese punto segun el perfil longitudinal.

Se obtendra la cota de la lamina de desagle de los caudales de célculo
de la Maxima Avenida Ordinaria MCO, de las avenidas de 10, 25, 100 y
500 afios de periodo de retorno, comprobandose que el calado es menor
gue el de la seccidn.
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8. INSPECCION DE LAS OBRAS POR LOS ORGANISMOS OFICIALES
Las parcelas y la situacion de la obra de paso podran ser
inspeccionadas en cualquier momento por los Organismos Oficiales
competentes, pudiendo éstos en cualquier momento requerir las oportunas

explicaciones.

9. DESCRIPCION DE LA SECCION TIPO
Los resultados obtenidos del estudio hidraulico se detallan en el anejo n®

2. Hidrologico y en los planos correspondientes del Doc. n® 3 Planos.

La solucién propuesta consiste en realizar un encauzamiento con una
pendiente de fondo constante, adaptada a la pendiente existente.

El encauzamiento se ha diseflado para poder desaguar el caudal
asociado al periodo de retorno de 500 afios, por lo que se considerara que la
zona inundable queda comprendida entre los cajeros del encauzamiento. De
este modo, tanto la maxima crecida ordinaria (que es la que define el dominio
publico hidraulico), como el cauce de aguas bajas, quedarian igualmente
dentro del encauzamiento, aunque con un calado bastante menor que el

correspondiente a la inundacion asociada al periodo de retorno de 500 afios.

Ahora bien, a la hora de determinar las zonas de servidumbre, si nos

atenemos a su definicion, tendriamos:

Zona de servidumbre: definida por el RDPH, en sus art. 6 y 7, como la faja lateral de
los cauces publicos de 5 m de anchura, con el fin de proteger el ecosistema fluvial y el DPH,
permitir el paso publico peatonal y para el desarrollo de los servicios de vigilancia,

conservacion y salvamento.

Por lo tanto, para que la zona de servidumbre sea efectiva y permita realizar las
actividades previstas en su definicion, resulta obligado considerar los 5 m de
servidumbre como la franja de terreno adyacente a la coronacion de los taludes

del encauzamiento.

Asi pues, se contemplan dos afecciones principales en el presente
estudio:
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a) Afeccidn por ejecucion de obras: corresponderia a la construccién
de la canalizacién, que constituiria el dominio publico hidraulico. Esta franja
estd definida en planos y presenta un ancho fijo de 7 m, y de 2 m de
profundidad de la canalizacién,

b) Afeccion por zona de servidumbre: constituyendo dos franjas de 5
m de ancho a cada lado del encauzamiento que se utilizaran para las funciones

propias de la zona de servidumbre.

Se plantea una seccion tipo trapezoidal, de anchura y pendiente de
fondo fija en tierras, con un revestimiento en los taludes con mantas
prefabricadas de blogues de hormigdén. Se trata de bloques unidos
longitudinalmente por medio de cables de acero galvanizado o cuerdas de
poliéster, tiene grandes ventajas que justifican su eleccion:

Técnicas: 1) presenta un coeficiente de rugosidad que permite una seccion
hidraulicamente eficiente, 2) permite el drenaje libre del agua de la tierra
evitando asi la acumulacion desestabilizadora de subpresion detras del
revestimiento, 3) es flexible, se acomoda a las variaciones en el perfil, como en

las transiciones en sus extremos,

Ambientales: Al instalar materiales artificiales se minimizan los impactos
ambientales que suponen: 1) la posible necesidad de canteras cercanas a la
implantacion de las obras, 2) la extraccion de los diferentes materiales
naturales (escolleras, gravas, tierras) y por supuesto, 3) la afeccion ambiental y
huella de carbono producida por la maquinaria pesada de transporte de dichos
materiales desde el punto de extracciéon hasta Toledo, 4) la posibilidad de
establecimiento de la vegetacibn autoctona fomentando una solucion
verdaderamente ecoldgica, cubriendo la manta con vegetacion, y su aspecto

estético agradabile.

Ejecucion: Aspecto éste importante pues se facilita la ejecucion en los taludes
y, sobre todo, con calidad y garantia. Destacar la alta facilidad de construccion,
en comparacién con otros sistemas mas tradicionales en nuestro pais, tales

como la escollera o revestimientos rigidos de hormigén armado.
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Seguridad y calidad del encauzamiento: redundando en lo anterior, la
homogeneidad y control de calidad de fabricacién de las mantas asegura la
continuidad en el revestimiento de taludes, pues estan totalmente entrelazadas
transversalmente, por lo que las mantas adyacentes puede montarse a tope
una contra otra, sin discontinuidad. Por otra parte, las mantas pueden estar

vinculadas tanto en sentido longitudinal y transversal

Reduccion del plazo de actuacién: ElI suministro de material del
revestimiento del encauzamiento no depende de caracteristicas naturales de la
cantera, intrinsecamente variables, ni de condiciones meteoroldgicas. La
instalacion de los materiales propuesta es mucho mas rapida, pues su
transporte, acopio, ciclos de movimiento de los materiales e instalacion sobre
las superficies perfiladas en tierras lo es, haciendo mucho mas eficientes los

procesos, obteniéndose mejores rendimientos de la ejecucion de los trabajos.

Econdmicas: las mantas de piezas prefabricadas de hormigon y la facilidad de
su instalacion, reducen la incertidumbre del coste segun origen y la
consecuente mejora de rendimientos, logrando un ratio econémico €/m? mucho
menor que un encauzamiento con materiales tradicionales tipo escollera o
muros de hormigébn armado in situ. El suministro esta garantizado, con
disponibilidad total pues no depende de canteras u otros puntos de extraccion
de roca natural disminuyendo la incertidumbre de su coste. Téngase en cuenta
ademés de todo lo anterior expuesto, y reiterando en ello, que la maquinaria
pesada para transporte, extendido de materiales naturales, y finalmente de
nivelacion de materiales naturales no es necesaria, o se reduce al minimo del

perfilado de superficies excavadas de la solera y de los taludes.

Se dotard al nuevo encauzamiento del arroyo de la Rosa de la
infraestructura necesaria para canalizar la previsible afluencia de peatones a la
zona, de forma que se facilite el disfrute de este espacio por la sociedad
minimizando los impactos que ésta pueda ocasionar.

Se prevé por tanto la construccion de una red viaria y una serie de
accesos que delimiten la zona transitable y canalicen el flujo de gente. La capa
de coronacion de la red viaria, ha sido proyectada con 5 m de zahorra artificial,
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ya que al no presentara trafico rodado, es el material que mejor cubre los
requisitos tanto técnicos como de comodidad para el peaton e integracion
medio ambiental y paisajistica con el entorno del cauce.

Se prevé una minima dotacion de mobiliario urbano que potencie el
disfrute del espacio por la poblacién sin que ello suponga una merma en la
calidad ambiental y paisajistica del entorno.

Ademas se procedera a la plantacion de arboles, favoreciendo la
integracion paisajistica, en cualquier caso, siempre permitiendo el paso publico
peatonal y posibilitando el desarrollo de los servicios de vigilancia,

conservacion y salvamento propios de las zonas de servidumbre.

10.DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE ESTUDIO
El presente estudio consta de los siguientes documentos:
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS

Antecedentes

=

Situacién

Objeto

Justificacion de la obra disefiada
Cartografia y topografia

Caudales maximos de avenida obtenidos
Célculos hidraulicos: procedimiento

Inspeccién de las obras por los Organismos Oficiales

© © N o g~ D

Descripcién de la seccidn tipo
10.Documentos de que consta este Estudio
11.Conclusiones

ANEJOS DE LA MEMORIA
Anejo n° 1: Fotografias situacion actual.
Anejo n° 2: Hidrologia. Caudales maximos de avenidas
Anejo n° 3: Calculos hidraulicos.

DOCUMENTO N° 2: PLANOS
Plano n° 1: Situacién

Plano n° 2: Localizacion y emplazamiento
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Plano n° 3: Planta general.

Plano n° 4: Topografia estado actual
Plano n° 5: Planta general

Plano n° 6: Seccidn tipo

11.CONCLUSIONES

Lo que se pretende transmitir con este Estudio es que el estado actual
del cauce es de grandisima degradacién, estado al que se ha llegado por el
abandono de la actividad industrial existente afios atras. En aquel momento se
construy6 una seccién cerrada de 3x3 m? en la que se encauzé el arroyo de la
Rosa y en la actualidad esa seccion se est4 derrumbando creando problemas
sinérgicos de atascamientos de agua en la seccién y desbordamientos por las
secciones derruidas.

Se propone a la Confederacién Hidrogréafica del Tajo la autorizacién
para recuperar la lamina de agua a cielo abierto del Arroyo de la Rosa, con
una seccion con forma de trapecio regular, taludes a 45° con capacidad de
revegetarse naturalmente, y fondo en tierras, aproximandose lo mas posible a
la seccion natural existente 600 m aguas arriba en el arroyo (véanse las
fotografias en el Anejo n° 1).

La seccion propuesta definira el Dominio Publico Hidraulico y las 2
bandas de 5 m paralelas a la arista superior de los taludes, que se disefiaran
para que se cumplan los requisitos de las Zonas de Servidumbre.

Se considera que no se produce disminucién de la capacidad
hidraulica, si no ampliacion del dominio publico hidraulico, recuperando el
cauce hacia un estado lo mas natural posible de acuerdo al criterio general de
esta Confederacion, reflejados en el Art® 92 del T.R. Ley de Aguas de
Objetivos de la proteccion de las aguas y del DPH, vy, tras el andlisis realizado
en el presente Estudio se concluye que las actuaciones descritas en el
Proyecto Urbanizacion de la UA100-Oeste del POM de Toledo:

v" Recupera y preserva el dominio publico hidraulico construyendo una nueva
seccion abierta en este tramo urbano del arroyo lo mas parecida posible a
una seccion natural, favoreciendo el flujo del agua y mejorando su

capacidad hidraulica,
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v' no afecta al medio fisico o biolégico afecto al agua, que constituya una
degradacién del mismo,

v" no se altera el régimen hidraulico ni suponen un obstaculo a la circulacién
de sedimentos,

v Evita el efecto de las inundaciones pues tiene capacidad para desaguar la
Qwmco de la maxima crecida ordinaria, y las avenidas Qio, Q25 , Q100 Y Qs00
mejorando significativamente en el régimen hidraulico del arroyo con
respecto a la situacién original,

v' se respeta la continuidad longitudinal y lateral del cauce vy el criterio de la
C.H.Tajo de mantener el cauce en un estado lo mas natural posible,
afectando lo menos posible a sus caracteristicas fisicas de modo que no se
produce una disminucion de su capacidad hidraulica, ni una reduccion del
dominio publico hidraulico.

v no producen ninguna afeccion al desaglie natural de las avenidas
obtenidas del calculo, no existiendo ningun tipo de riesgo ni aumento de la

vulnerabilidad para instalaciones o vidas humanas.

Como resumen: ampliandose la franja del DPH a la obra proyectada, la
seccion resultante tiene capacidad suficiente para desaguar incluso el caudal
Qs00 de avenidas de 500 afios de periodo de retorno, y no afecta negativamente
ni a terceros ni al desagie del propio cauce, por lo que se considera que el
Proyecto de urbanizacion es susceptible de autorizacién por la Confederacion
Hidrogréfica del Tajo.

Se pretende que este Estudio sirva para obtener la oportuna autorizaciéon
de dichas obras en el Dominio Publico Hidraulico, Zona de Servidumbre y en

Zona de Policia de Cauces, necesaria para la tramitacion.

Toledo, junio de 2022

Proyectos de Ingenieria Firmado digitalmente por 03840927L
& Controlde Obras, S.L.  jhor \MARIA MINGUELA (R: B45598117)
PrlCO rcha202206101809:08 +02:00'

José M2 Minguela Arjona
Ingeniero de Caminos, C.y P.
Col. n° 13.223
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Vista general de la UA-100 Oeste

Vistas del cauce artificial existente en estado
derruido:
Seccién hidraulica cerrada de 3x3 m?
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Vista del cauce artificial y paso existente fuera del @&mbito
aguas arriba de la UA-100 Oeste

Vista del cauce natural existente a 600 m aguas arriba de la UA-100 Oeste
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Vista del cauce natural e inicio del tramo entubado bajo las calzadas, a 500 m aguas
arriba de la UA-100 Oeste

Inicio del tramo entubado bajo las calzadas con 3 tubos de didmetro 1 m, a 500 m
aguas arriba de la UA-100 Oeste
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Obra de paso bajo la via del ferrocarril Madrid —Toledo, sobredimensionado con una
bateria de 5 cajones de 4x2m?, aguas abajo fuera del &mbito de la UA-100 Oeste
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Anejo 2.- CAUDALES MAXIMOS DE AVENIDAS

En el presente estudio se obtiene el caudal correspondiente al periodo
de retorno de 5, 10, 25, 100 y 500 afios.

El periodo de retorno de la maxima crecida ordinaria se determina con la
siguiente expresion, en la que se relaciona el periodo de retorno
correspondiente al caudal de la maxima crecida ordinaria (Tuco) con el
coeficiente de variacidén de los caudales maximos anuales propio de la region
en que se encuentra el punto de calculo:

Tmco =5. Cy

Regiones con homogeneidad estadistica identificadas.

El valor regional del coeficiente de variacion en la region homogénea
estadistica 33 es C, = 1,04, segun la Memoria Técnica del Mapa de Caudales
Maximos publicado por el CEDEX, por lo que el periodo de retorno aproximado

de la maxima crecida ordinaria resulta ser de 5 afos.

La obtencién de los caudales maximos, se ha realizado con la aplicacion
CAUMAX, para los periodos de retorno de 5 afios de la Maxima Crecida

Ordinaria y de hasta 500 afios de la avenida extraordinaria, y en el siguiente
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punto de coordenadas UTM del cauce del Arroyo de la Rosa:

(X, Y) = (414.485 m, 4.413.020 m)

Correspondientes a la Hoja 629-1V, del Mapa Topografico Nacional.

Los resultados obtenidos con CAUMAX en el calculo de caudales

maximos en el arroyo de la Rosa, en las coordenadas de la obra de paso en

cuestion, han sido los siguientes:

Qs=1,6 m¥s
Q= 2,8m’s
Qs = 5,6 m¥s

Q100 = 10 m¥/s
Qs00 = 17 m¥is

Estos seran los caudales empleados en la comprobacion de la seccion
hidraulica en el escenario postoperacional, con la seccion reconstruida y

recuperado el dominio publico hidraulico.
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ANEJO N° 3: CALCULOS HIDRAULICOS

1.- DEFINICION DE ZONAS

Segun lo establecido en la vigente Ley de Aguas y el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico que la desarrolla parcialmente, en relacién con los
cauces se definen cuatro zonas diferenciadas:

Dominio Publico Hidraulico.

° Zona de Servidumbre.
° Zona de Policia.
° Zona Inundable.

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los
titulos preliminares I, 1V, V, VI y VIl de la Ley de Aguas 29/1985, de 2 de
Agosto, indica en su articulo 4° que es un cauce con la siguiente definicion:

Art. 4°:

1. Alveo 6 cauce natural de una corriente continua 6 discontinua es el
terreno cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias.

2. Se considerara como caudal de la maxima crecida ordinaria (a los
efectos de estimacién del dominio publico hidraulico) la media de los
maximos de los caudales anuales, en su régimen natural, producidos
durante diez afios consecutivos, que sean representativos del comportamiento

hidraulico de la corriente.

Por otra parte en el articulo 6° se definen las zonas de servidumbre y
policia, de la siguiente forma:
Art. 6°

Se entiende por riberas las fajas laterales de los cauces publicos
situadas por encima del nivel de aguas bajas, y por margenes los terrenos
gue lindan con los cauces.

Las margenes estan sujetas, en toda su extension longitudinal:
a. A una zona de servidumbre de cinco metros de anchura para uso publico

que se regula en este Reglamento.
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b. A una zona de policia de 100 metros de anchura en la que se

condicionara el uso de suelo y las actividades que se desarrollen.

Como zona inundable se considera aquella que es afectada por las
avenidas asociadas a un periodo de retorno de 500 afios.

zona inundable it
i

CALCE NATURAI
margen margen

Dominie Publico Hidrgulico

ribera fbera M| zona servidumbre  9mM zona de policia 100m

uso piblico uso condicionado _|
del suelo y actividades

mdximas crecidos

ordinarius

aquas bajos

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

La ordenacién del suelo prevista por el arquitecto reserva una banda de
suelo de 2.330,34 m? de 42 m de ancho medio, destinada a Servicios
Generales para alojar el dominio publico hidraulico en una amplia canalizacién
abierta y sus zonas de servidumbre, con bordes ajardinados integrados en las
zonas verdes de la futura urbanizacion, garantizando la efectividad de los

objetivos de la servidumbre para uso publico.

Las obras de urbanizacion de la Unidad de Actuacion UA-100 Oeste del
P.O.M. de Toledo queda en cualquier caso dentro de la Zona de Policia del
Arroyo de la Rosa, para lo que se solicita autorizacion a esta Confederacion
Hidrogréfica del Tajo para la actuacién urbanistica proyectada.
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2.- CALCULO de COMPROBACION DE LA SECCION DE DESAGUE

Para comprobar la seccién hidraulica del arroyo se utilizaran los
caudales maximos de avenida calculados en el Anejo anterior.

Es un elemento en donde la pérdida de energia es debida al
rozamiento con cauces o con conductos de paredes rugosas en régimen
turbulento, luego aplicaremos la férmula de Manning-Strickler:

Q=Vn.S=k.RZ.i¥.s

donde:

e V,, = velocidad media del agua en la seccién considerada (m/s)

e k= coeficiente de rugosidad (m"*/s) = 1 / Nmanning

e Ry =radio hidraulico para la seccion (m)

e i = pendiente de la linea de energia. Se considerara en régimen uniforme
igual a la pendiente longitudinal del cauce en tanto por uno

e S =secci6n hidraulica (m?)

v' k =33, correspondiente a la seccion transversal en situacion postperacional,
correspondiente a una seccion transversal en estudio conformada con fondo

de tierra y lados encachados. Corresponde un Nuanning = 0,030.

Se modeliza la seccion natural a una seccion trapecial de base 3,00 my
con taludes a 45°, lo mas proxima posible a la seccion natural del Arroyo de la
Rosa, 600 m aguas arriba de la actuacion, antes de ser entubada en 3 tubos de
1 m de didmetro.

En la proyectada situacion postoperacional, con la seccion modelizada a
un trapecio, con los taludes a 45° en ambas margenes, y considerando el
coeficiente de rozamiento de Manning correspondiente al de la seccién
transversal en estudio conformada con fondo de tierra de 3 m de ancho y lados
encachados, se tendra que la lamina de agua al paso de la maxima crecida
ordinaria Quco = 1,600 m%s, de periodo de retorno T = 5 afios, alcanza una
altura hyco = 0,304 m:
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SECCION TRAPECIAL + Quco

talud de margen derecho con la horizontal, «

te = tago= talud o
«a (rad) =

talud de margen izquierdo con la horizontal, § =

tg = tagfs = talud 8 =
f (rad) =
n (Manning) =

k= 1:(nManning) =

Longitud del tramo de cauce en el eje =

cota punto aguas arriba =
cota punto aguas abajo =
pendiente longitudinal =
ancho base del cauce =
altura de agua hyco =

ancho de la lamina de agua =

S =
Pmojado =
RH =

Qmco =

450
1,00 =1v/ 1,0 H
0,7854 rad
45 ©
1,00 =1v/ 1,0 H
0,7854 rad
0,033 s/m™®
30 m¥¥s
60 m

457,40 msnm
456,40 msnm
0,0167 m/m

3,000 m
0,304 m

3,608 m
1,004 m?
3,859 m
0,260 m
1,600 m%s

Con el mismo criterio, en la situacion postoperacional se han obtenido:

o th = 0,424 m,

hzs = 0,639 m,
thO =0,894 m,
h5oo = 1,207 m,
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SECCION TRAPECIAL + Qq
talud de margen derecho con la horizontal, o = 45 °
te = taga = talud o = 1,00 =1v/ 1,0 H
o (rad) = 0,7854 rad
talud de margen izquierdo con la horizontal, § = 45 °
tg = tag@=talud § = 1,00 =1v/ 1,0 H
g (rad) = 0,7854 rad
n (Manning) = 0,033 s/m™®
k = {(anning) = 30 m*/s
Longitud del tramo de cauce en el gje = 60 m
cota punto aguas arriba = 457,40 msnm
cota punto aguas abajo = 456,40 msnm
pendiente longitudinal = 0,0167 m/m
ancho base del cauce = 3,000 m
altura de agua hjp= 0,424 m
ancho de la ldmina de agua = 3,848 m
S= 1,453 m?
Pmojado = 4,200 m
Ryu= 0,346 m
Qo = 2,800 m?s
SECCION TRAPECIAL + Qs
talud de margen derecho con la horizontal, o = 45 °
tq = taga = talud o = 1,00 =1v/ 1,0 H
o (rad) = 0,7854 rad
talud de margen izquierdo con la horizontal, § = 450
tg = tagfS=talud § = 1,00 =1v/ 1,0 H
B (rad) = 0,7854 rad
n (Manning)= 0,033 s/m*
K = f(Nvanning) = 30 m*s
Longitud del tramo de cauce en el eje = 60 m
cota punto aguas arriba = 457,40 msnm
cota punto aguas abajo = 456,40 msnm
pendiente longitudinal =  0,0167 m/m
ancho base del cauce = 3,000 m
altura de agua hys = 0,639 m
ancho de la ldmina de agua = 4,277 m
S= 2,324m?
Pmojado = 4,806 m
Ry= 0,483 m
Qs = 5600 ms
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SECCION TRAPECIAL + Q00
talud de margen derecho con la horizontal, o = 45 °
te = taga = talud o = 1,00 =1v/ 1,0 H
o (rad) = 0,7854 rad
talud de margen izquierdo con la horizontal, £ = 45 °
tg = tag@=talud 8 = 1,00 =1V/ 1,0 H
g (rad) = 0,7854 rad
n (Manning) = 0,033 s/m™®
k = {anning) = 30 m*/s
Longitud del tramo de cauce en el gje = 60 m
cota punto aguas arriba = 457,40 msnm
cota punto aguas abajo = 456,40 msnm
pendiente longitudinal = 0,0167 m/m
ancho base del cauce = 3,000 m
altura de agua hqygo = 0,894 m
ancho de la ldmina de agua = 4,788 m
S= 3,480 m?
Pmojado = 5,528 m
Ry= 0,630 m
Qio0 = 10,000 m¥/s
SECCION TRAPECIAL + Qsgo
talud de margen derecho con la horizontal, o = 45 °
te = taga = talud o = 1,00 =1v/ 1,0 H
o (rad) = 0,7854 rad
talud de margen izquierdo con la horizontal, £ = 45 °
tg = tag@=talud § = 1,00 =1v/ 1,0 H
g (rad) = 0,7854 rad
n (Manning) = 0,033 s/m*®
K = f(Nvanning) = 30 m*s
Longitud del tramo de cauce en el gje = 60 m
cota punto aguas arriba = 457,40 msnm
cota punto aguas abajo = 456,40 msnm
pendiente longitudinal = 0,0167 m/m
ancho base del cauce = 3,000 m
altura de agua hsgg = 1,207 m
ancho de la ldmina de agua = 5,414 m
S= 5078 m?
Pmojado = 6,414 m
Ry= 0,792 m
Qso0 = 17,000 m¥s
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La seccion hidraulica proyectada del arroyo es capaz de desaguar

el caudal de las avenidas de la maximas crecidas extraordinarias.

El caudal total capaz de desaguar a seccién llena es 43 m*/s, del orden
de 2,5 veces mayor que el maximo de avenida Qsgo de periodo de retorno de

500 afios:

SECCION TRAPECIAL + Quax
talud de margen derecho con la horizontal, o = 45 °
te = taga=talud o = 1,00 =1v/ 1,0 H
o (rad) = 0,7854 rad
talud de margen izquierdo con la horizontal, § = 450
tg =tagf=talud § = 1,00 =1v/ 1,0 H
g (rad) = 0,7854 rad
n (Manning) = 0,033 s/m*®
k= 1:(nMamning) = 30 m1’3/s
Longitud del tramo de cauce en el eje = 60 m
cota punto aguas arriba = 457,40 msnm
cota punto aguas abajo = 456,40 msnm
pendiente longitudinal = 0,0167 m/m
ancho base del cauce = 3,000 m
altura de agua h=H= 2,000 m
ancho de la ldmina de agua = 7,000 m
S= 10,000 m?
Pmojado = 8,657 m
Ry= 1,155 m
Qmax = 43,070 m%/s
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DOCUMENTO N° 2: PLANOS
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DOCUMENTO N° 2: PLANOS

Plano n° 1: Situacién

Plano n° 2: Localizacion y emplazamiento
Plano n° 3: Planta general.

Plano n° 4: Topografia estado actual
Plano n° 5: Planta general

Plano n° 6: Seccidn tipo
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ZONA SERVIDUMBRE

DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

ZONA SERVIDUMBRE
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0.40 SOLERA EN
TIERRAS ZUNCHO ANCLAJE ENCAUZAMIENTO PIEZAS
DE HORMIGON PREFABRICADAS HORM.
LAMINA GEOTEXTIL
200 gr/m2.
ENCAUZAMIENTO TALUD TIERRAS
E= 1/40
DETALLE "A"
E=1/20
Periodo de Retorno | Caudal de avenida | Calado |Ancho Lamina agua
T (afios) Q (m3/s) hT (m) AT (m)
5 (mco) 16 0,304 3,608
10 28 0,424 3,848
25 56 0,639 4,277
100 10 0,894 4,788
500 17 1,207 5414
Tmax 43 H = 2,000 7,000
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